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Wir freuen uns, lhnen mit dem technischen Handbuch ZELO System umfassende Informationen fiir
Ruf-Leitsysteme des Typs ZELO System der Winkel GmbH zur Verfligung zu stellen.

Ruf-Leitsysteme der Winkel GmbH sind genauso vielfaltig wie ihre Nutzer. Jeder Nutzer hat besondere
Wiinsche und Anforderungen an das Ruf-Leitsystem und deshalb bietet die Winkel GmbH seit jeher
genau diese Individualitat ihren Kunden. Aus diesem Grund sind auch diese technischen HandbUcher
individuell aufgebaut und setzten sich aus verschiedenen Modulen zusammen, die als einzelne
Handbucher erhaltlich sind. Stellen Sie sich Ihr personliches technisches Handbuch zusammen:

Modul Inhalt
ZELO System Grundlagen zum ZELO System:
- Funktionen
- Produktubersicht
- Systemaufbau
Voraussetzung zum Verstandnis der Handbucher:
- ZELO Config
- alle Produkt spezifischen Handblcher
ZELO Config Grundlagen zum Konfigurationsprogramm flir das ZELO System
- Installation
- Einstellungen
- Oberflache
- Funktionen und Mdglichkeiten
Produkt spezifische Detaillierte Informationen zu jedem Produkt der Winkel GmbH, u.a.:
Handbucher - Funktion
- Sicherheitshinweise
- Installation
- Konfigurationsmdglichkeiten

Dieses Handbuch wurde mit groBer Sorgfalt erstellt und alle Angaben auf ihre Richtigkeit Uberprift. Flir etwaige fehlerhafte
oder unvollstandige Angaben kann jedoch keine Haftung Gbernommen werden.

Alle Rechte an dieser Dokumentation, insbesondere das Recht der Vervielfaltigung und Verbreitung, bleiben vorbehalten. Kein
Teil der Dokumentation darf in irgendeiner Form ohne vorherige schriftliche Zustimmung der Winkel GmbH reproduziert oder
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Technische Anderungen vorbehalten. Inhaltliche Anderungen vorbehalten.

© Winkel GmbH

Technisches Handbuch ZELO System Version 2.2 Seite 2/29



1 Inhalt

2 SIChErNEItSNINWEISE. ...ttt 4
2.1 AlIGEMEINE HINWEISE ......vevieiieieiei ittt e s enens 4
2.2 BestimmungsgemaRe VErweNdUNG ......cccoviiiiiiiiiiiie sttt 6
2.3 Allgemeing SiCherh@itSrEgelN............cvuiiiiiiiiiicee e 6
2 (o] 4 01T TSP 6

3 SYSIEMAUIDAU ... 7
3.1 BUSSYSIBIME ..ottt 7

AT ZIMMEIDUS ..ottt 7
3.1.2  SYSIEMDUS ... 8
3.2 Vergleich zu zentralisierten SYSIEMEN ... e 9
3.3 GIUPPEN ..ttt bbbttt bbb p et n ettt 10
3.3.1  PhysiKaliSChe GIUPPE .....c.cvcuiririicieiceceeee e 10
3.3.2  OrganisatoriSCe GIUPPE .......cceueueriiieiie ettt 12
3.4 FUNKHONSEINNEITEN ...ttt 13
341 ZIMMErDUSEIEMENTE ... 13
3.4.2  AUSIOSEEIEMENTE. ..ot 16
343  SystembUSEIEMENTE.......c.cvcvceiecrceccceee e 17
3.5 VEIKADEIUNG .......ocvieiicicie ettt 20
3.5.1  Kabelverlegung ZIMMET .........ccoiiiiiiceesee e 20
3.52  Kabelverlegung FIUT ... 24

Technisches Handbuch ZELO System Version 2.2 Seite 3/29



2 Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeine Hinweise

Die Komponenten der Winkel GmbH wurden nach dem Stand der Technik produziert und erflllen damit
alle sicherheitsrelevanten Anforderungen. Dennoch konnen unter unsachgemaBer Handhabung,
fehlerhafter Verwendung oder Missachtung von Sicherheitshinweisen Gefahren fir Leib und Leben der
Installateure oder Dritter und Beeintrachtigungen oder Schaden an den Produkten entstehen.
Nur durch die richtige Montage, das Beachten von Installations- und Anschlussvorschriften konnen die
Komponenten der Winkel GmbH ihre Funktion wahrnehmen und die hohen Sicherheitsanspriiche der
Winkel GmbH erfillen:

- Schutz vor unzulassiger Durchstromung mit elektrischem Strom

- Schutz von Anlagen vor Entziindung durch elektrische Stréme

- Schutz von Leitungen, Anlagenteilen und Verbrauchern vor unzulassig hoher Erwarmung und

Zerstorung durch Kurzschlussstrome

Die Winkel GmbH unterstiitzt deshalb die gemeinsame Erklarung der 6ffentlichen Stellen aus Politik und
Wirtschaft im Sinne der optimalen Sicherheit in elektrischen Anlagen.
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Gemeinsame Erklarung
Verwendung und Einbau von Elektroinstallationsmaterial

Die Nutzung der Elekinzitat ist heute praktisch in allen Lebensbereichen unverzichtbar. Dieser umfassende
Einsatz der Elektrizitit erfordert ein hohes Mal an Sicherheitsvorkehrungen, um die vom Strom aus-
gehenden Gefahren fiir Leben und Sachwerte méglichst auszuschlieen. Diese Sicherheitsvorkehrungen
erstrecken sich auf eine qualifizierte Ausbildung der Elektrofachkraft, auf sicheres Elekiroinstallationsma-
terial und auf fachgerechte Verarbeitung nach den einschlagigen technischen Normen.

Trotz der standigen Verbesserung der Sicherheit in der Elekinzititsanwendung sind noch immer Todesfille,
schwerwiegende Verletzungen und erhebliche Sachschaden zu beklagen, die vorwiegend auf Unkenntnis der
mit Strom verbundenen Risiken zuriickzufiihren sind.

Es erfiillt mit Sorge, dall Elektroinstallationsmatenal zunehmend von unzureichend vorgebildeten Personen
und Michtfachleuten verarbeitet wird. Wer vorsitzlich oder fahrlassig Elekiroinstallationsarbeiten nicht fach
und normengerecht durchfiihrt und hierdurch eine Sachbeschidigung oder einen Unfall verursacht, kann sich
strafbar machen. Dariiber hinaus ist mit einer nicht ordnungsgemaDl durchgefiihrien Elekiroarbeit das Risiko
des Wegfalls eines Versicherungsschutzes gegeben.

Die unterzeichnenden Institutionen sehen sich daher veranlalit, darauf hinzuweisen:

® Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Elekirizitit miissen dem in der Europdischen Union
gegebenen Stand der Sicherheitstechnik entsprechen. Die Einhaltung der Bestimmungen des VDE
Verband Deutscher Elektrotechniker erfiillt diese gesetzliche Forderung.

® FElektrische Anlagen diirfen nur durch einen autonsierten Personenkreis emichtet, erweitert, gedndert und
unterhalten werden. Dies sind neben den Elekinzitatsversorgungsuntemehmen (EVU) die bei diesen
eingetragenen Elekiroinstallateure. Jede Inbetnebsetzung elekinscher Anlagen ist durch den
eingetragenen Elektroinstallateur beim EVU zu beantragen. Der Elektroinstallateur tragt damit auch die
Verantwortung fiir Sicherheit und Funktionsfahigkeit der Anlage.

® ‘Jom gewerblichen Betreiber (Anschlufnehmer) elekinischer Anlagen und Betnebsmittel sind regelm3lige
Wartung und Instandhaltung zu veranlassen. Er ist auch in rechtlichem Sinn dafir verantwortlich.
Aufgrund der Beobachtung des Unfallgeschehens wird empfohlen, auch im privaten Bereich regelmalige
Wartung und Instandhaltung vorzunehmen.
Diese notwendigen Arbeiten und Priifungen sind durch Elekirofachkrafte durchzufiihren.

® Es dirfen nur Materalien und Gerate Verwendung finden, die entsprechend dem in der Europaischen
Union gegebenen Stand der Sicherheitstechnik hergestellt sind.

® [ie Nichtbeachtung vorstehender Grundsdtze begiinstigt Unfall- und Brandgefahren.

I Mai 1993
Bamdesministerium filr VDE Verband Deutscher Zentralverband der
Arbeit und Sozialordnung Elekirctechniker e V. Deutschen Elektrohandwerke (ZWVEH)
Bundesanstalt fir Arbeitsschutz Deutsche Elekirotechnische Aktion DAS SICHERE HAUS (DSH)
und Arbeitsmedizin (BAwA) Kommission in DIM wnd WDE (DKE)
Benufsgenossenschaft der Vereinigung Deutscher Zentralverband Elektrotechnik und
Feinmechanik und Blekirotechnik Blektrizitatswerke (WVDEW) e.\V. Elektronikndustrie (ZWVEI) V.
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2.2 Bestimmungsgemdf3e Verwendung

Alle Produkte der Winkel GmbH sind nur zum Einbau in das Ruf-Leitsystem bestimmt und auch nur in der
in den Handblchern beschriebenen Art und Weise. Eine andere oder dartber hinausgehende
Verwendung ist nicht zulassig. Fir hieraus resultierende Schaden haftet die Winkel GmbH nicht.

2.3 Allgemeine Sicherheitsregeln

Neben den allgemeinen Regeln der DIN VDE 0100/IEC 364-1 sind verschiedene Vorschriften
einzuhalten. Grundlage fir den Aufbau und die Funktion eines Ruf-Leitsystems ist die DIN VDE 0834.
Hinzu kommen besondere Bedingungen in medizinisch genutzten Raumen (DIN VDE 0107) und
allgemeine Regeln fir die Fernmeldetechnik.

Im Rahmen der Errichtung kann, je nach Installation oder Standort, die Beachtung weiterer Vorschriften
erforderlich werden.

Geeignete Uberspannungsschutzkonzepte sind zu berlcksichtigen.

Die in diesen Handblchern aufgeflinrten Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur UnfallverhUtung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des
Betreibers sind zu beachten.

2.4 Normen

Beachten Sie unbedingt folgende flir Ruf-Leitsysteme relevanten Normen:

- DIN VDE 0834-1:  Rufanlagen in Krankenh&user, Pflegeheimen und ahnlichen Einrichtungen
Teil 1: Gerateanforderungen, Errichten und Betrieb

- DINVDE 0834-2: Rufanlagen in Krankenhauser, Pflegeheimen und ahnlichen Einrichtungen
Teil 2: Umweltbedingungen und Elektromagnetische Vertraglichkeit

- DINEN 60601-1:  Medizinische elektrische Gerate Teil 1: Allgemeine Festlegungen flr die
Sicherheit einschlieRlich der wesentlichen Leistungsmerkmale

- DINEN 60601-1-1: Medizinische elektrische Gerate Teil 1-1: Allgemeine Festlegungen flr die
Sicherheit von medizinischen elektrischen Systemen

- DINEN 50081-1:  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) Fachgrundnorm

Stéraussendung

- DINEN 50082-1:  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) Fachgrundnorm
Storfestigkeit

- DIN VDE 0100: Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannung bis 1000V

- DIN VDE 0100-710: Errichten  von  Niederspannungsanlagen -  Anforderungen  flr

Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art — Teil 710:
Medizinisch genutzte Raume
- EN60950-1: Einrichtungen der Informationstechnik — Sicherheit, Teil 1: Allgemeine
Anforderungen
Beachten Sie zusatzlich alle weiteren nationalen Installationsrichtlinien. Darliber hinaus beachten Sie die
Vorschriften des jeweiligen Bundeslandes, z.B. die Krankenhausbauverordnung.
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3 Systemaufbau

3.1 Bussysteme

Das ZELO System der Winkel GmbH verfugt
uber mehrere Bussysteme und unterteilt sich so
in mehrere Ebenen. Jeder Raum besitzt ein
eigenes Bussystem (Zimmerbus (blaue Linie),
siche 3.1.1) und bildet so eine kleine
abgeschlossene funktionelle Einheit. Diese
abgeschlossenen  Einheiten besitzen eine

Schnittstelle (Busmodul (BM)), um in einem 4’% 4’%

(ibergeordneten Bussystem (Systembus (rote 1 o
Linie), siehe 3.1.2) zusammengefasst werden zu
kénnen. BM BM

Durch die zwei unterschiedlichen und vor allem  Abbildung 1: Grundsitzlicher Aufbau Systembus - Zimmerbus
getrennten Bussysteme steigt der Sicherheits-

aspekt des Ruf-Leitsystems erheblich. Sollte ein Fehler im System auftreten, werden lediglich
Teilbereiche in Mitleidenschaft gezogen und nicht das gesamte Ruf-Leitsystem.

Beispiel 1:

Nach der Inbetriebnahme des Ruf-Leitsystems werden Handlaufe im Flur montiert. Dabei wird die Leitung
des Systembusses verletzt. Die Kommunikation der einzelnen Zimmer untereinander ist nicht mehr
moglich. Dennoch kann ein ausgeloster Ruf erkannt werden, da der Zimmerbus des Zimmers autark
arbeitet und den Ruf mit Hilfe der ZimmerauRenlampe anzeigen kann. Der Fehler wird selbstverstandlich
gemeldet und muss behoben werden, aber wahrend der Reparaturphase haben die Benutzer des Ruf-
Leitsystems (Bewohner, Patienten, etc.) die Méglichkeit eine Rufausldsung zu tatigen.

Beispiel 2:
Im Zimmer wird ein Kurzschluss auf dem Zimmerbus verursacht. Der Fehler kann durch die Trennung der
zwei Systeme keinen Einfluss auf andere Zimmer verursachen.

3.1.1 Zimmerbus

Der Zimmerbus der Winkel GmbH ist ein speziell entwickelter serieller 2-Draht-Bus zur Verbindung der
einzelnen Rufausléseeinheiten (sieche 3.4.1). Neben der Spannungsversorgung wird auch die
Kommunikation der Zimmerbusteilnehmer mit dem Busmodul Gber lediglich 2 Adern realisiert (siehe
3.5.1.1). Das Busmodul erkennt welcher Zimmerbusteilnehmer betatigt wurde und kann
dementsprechend u.a. den Rufort und die Rufart unterscheiden. Mehrere Zimmerbusteilnehmer kdnnen
zu Rufstellen zusammengefasst werden. Bei Betatigung eines Zimmerbusteilnehmers wird der Status der
Rufstelle gedndert, unabhangig davon welcher Zimmerbusteilnehmer der Rufstelle betatigt wurde. So
kénnen z.B. der Anwesenheitstaster und der Zugtaster in der Nasszelle zu der Rufstelle ,Bad
zusammengefasst werden. In jedem Zimmer stehen 12 Rufstellen zur Verfligung. 4 Rufstellen sind flr
spezielle Funktionen reserviert, womit 8 Rufstellen zur freien Verfigung bereit stehen. Individuelle Texte
fir jede Rufstelle (Ausldsungsort) und jede Rufart kdnnen vergeben werden.
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3.1.2 Systembus

Der Systembus der Winkel GmbH ist ein serielles Bussystem, welches nach dem ,Multi-Master-Prinzip*
arbeitet. Die gleichberechtigten Busteilnehmer sind durch eine topologische Anordnung (siehe 3.3.1)
miteinander verbunden und bendtigen zum Betrieb keine zentralen Einheiten wie einen PC oder eine
Systemzentrale.

Den Systembus zeichnet vor allem die hohe Storsicherheit aus, welche unter anderem dadurch erreicht
wird, dass ein Bit auf zwei Leitungen gleichzeitig mit einer gegensinnigen Potenzialanderung abgebildet
wird. Auf einer zweiten Leitung wird also eine redundant invertierte Ubertragung des logischen Signals
vorgenommen.

Sollten in die Leitung Stdrungen eingestreut werden, wirken diese auf beide Leitungen in der gleichen
Richtung. Da die beiden differentiellen Leitungen jedoch immer gegensinnige Pegel haben, bleibt die
Differenz der Pegel auch bei Stérungen weitgehend erhalten.

Eine weitere Malnahme zur Erhéhung der Stdrsicherheit ist das NRZI-Verfahren: Dabei wird nach
maximal funf Bits gleicher ,Polaritat* (0 oder 1) ein Bit der jeweils anderen ,Polaritat® eingefiigt.

Durch diese Manahmen wird die Gefahr auf Falschmeldungen durch Stérsignale auf ein Minimum
reduziert, um so einen storungsfreien und sicheren Betrieb des Ruf-Leitsystems gewahrleisten zu kdnnen.

Da keine zentrale Einheit existiert, darf jeder Busteiinehmer Daten ohne besondere Aufforderung
verschicken. Dadurch werden bei der Dateniibertragung keine Knoten adressiert, sondern der Inhalt der
Nachricht (z.B. Rufart und Rufort) wird durch einen eindeutigen Identifier gekennzeichnet. Neben der
Inhaltskennzeichnung legt der Identifier auch die Prioritdt der Nachricht fest. Mit der dann folgenden
Akzeptanzprifung stellen alle Teilnehmer nach korrektem Empfang der Nachricht anhand des Identifiers
fest, ob die empfangenen Daten flir sie relevant sind oder nicht. Eine Nachricht kann somit von mehreren
Busteilnehmern gleichzeitig empfangen und ausgewertet werden, wodurch ein Geschwindigkeitsvorteil
gegenuber anderen Bussystemen erreicht wird.

Versuchen mehrere Busteilnehmer gleichzeitig eine Nachricht auf das Bussystem zu senden, ,gewinnt*
derjenige mit der hochsten Prioritat, d.h. der niedrigste Identifier. Im Anschluss an die Nachricht
versuchen alle Gbrigen Busteilnehmer, die eine Nachricht schicken wollten, ihre Nachricht zu wiederholen.
Wieder ,gewinnt® die hochste Prioritat, usw. bis die letzte Nachricht gesendet wurde.

Trotz des ,Multi-Master-Prinzips*®, der hohen Stdrsicherheit und der resultieren Geschwindigkeit wird flr

den Winkel Systembus kein spezielles Systemkabel ben6tigt (siehe 3.5.2.1), wie z.B. bei Ethernet (CAT5
oder CAT7) erforderlich.
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3.2 Vergleich zu zentralisierten Systemen

Will man die Vorteile eines zentralenlosen Systems verstehen, sollte man sich bewusst machen wie
genau die beiden Systemarten die Daten der Busteilnehmer erhalten bzw. verarbeiten:
- zentralisiertes System:
Eine zentrale Einheit fordert die erwtinschten Daten direkt von einem Busteilnehmer (z.B. Modul)
an. Der Busteilnehmer registriert die Anfrage und sendet die gewiinschten Daten an die zentrale
Einheit zurick. Bei einer Statusanderung eines Busteilnehmers wiirde die zentrale Einheit diese
Anderung an die Ausgabemedien senden. Danach fordert die Zentrale die Daten des nachsten
Busteilnehmers an. Diese Prozedur wird so lange wiederholt bis die zentrale Einheit beim letzten
Busteilnehmer angekommen ist und beginnt dann wieder beim ersten Busteilnehmer.
- zentralenloses System:
Da keine zentrale Einheit vorhanden ist, sendet der Busteilnehmer eine Statusénderung direkt
an alle Busteilnehmer (siehe 3.1.2). Dies geschieht lediglich wenn eine Statusanderung
vorhanden ist. Die Ausgabemedien erkennen, ob die Daten fiir sie bestimmt sind oder nicht.

Neben dem schon erwahnten Geschwindigkeitsvorteil aufgrund der Abarbeitung (siehe 3.1.2) hat das
ZELO System der Winkel GmbH vor allem den Vorteil der Ausfallsicherheit.

Beispiel:

In einem zentralisierten System fallt die zentrale Einheit aus. Alle Busteilnehmer an dieser zentralen
Einheit kdnnen nicht mehr miteinander kommunizieren, da sie nicht mehr nach ihrem aktuellen Status
befragt werden. Es konnte sich in diesem Fall um einen Totalausfall handeln. Um die Sicherheit der
Bewohner weiterhin gewahrleisten zu konnen, wére, zumindest Ubergangsweise, ein erheblicher
Personalaufwand der Pflegeeinrichtung notwendig.

Fallt hingegen ein Modul im ZELO System aus, ist durch das ,Multi-Master-Prinzip“ lediglich ein Zimmer
ohne Funktion. Die restlichen Busteilnehmer kdnnen weiterhin miteinander kommunizieren.

Beide Ausfalle missen selbstverstandlich behoben werden. Allerdings ist die Brisanz bei einem Ausfall
eines zentralisierten Systems um einiges hoher als bei einem zentralenlosen System. Dies kostet
personelle, zeitliche und damit unter Umstanden auch materielle Ressourcen, die im Notfall zur Verfugung
stehen mussen.
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3.3 Gruppen

Das ZELO System der Winkel GmbH kann in verschiedene Gruppen aufgeteilt werden. Hierbei sind zwei
Arten von Gruppen zu unterscheiden, physikalische und organisatorische Gruppen.

3.3.1 Physikalische Gruppe

In Abbildung 2 ist ein beispielhafter
schematischer Aufbau eines ZELO
Systems abgebildet.
Zur einfacheren Darstellung werden Wohnbereich 2
beide Busleitungen mit lediglich einer
roten Linie dargestellt. 201 202 203 204
Die Busmodule der einzelnen
Wohnbereiche sind in  Reihe L] L] L] L]
miteinander verbunden. Sowohl die — & L] L] L
Zu- als auch die Ableitung der
Wohnbereiche werden in den 208 207 206 205
Technikraum geflhrt und dort auf
einen Verteiler aufgelegt. Wohnbereich 1
Es besteht nun die Moglichkeit die
Wohnbereiche  physikalisch  zu 101 102 103 104
verbinden, in dem der eine Wohn-
bereich mit dem anderen Wohn- I | | 8
bereich in Reihe geschaltet wird, wie — i1 L} W
auf der Abbildung zu sehen ist.
Der Anfang und das Ende des 108 107 106 105
Systembusses muss mit einem
120 Ohm Widerstand terminiert :

“ v g Technikraum
werden, um mdgliche Storeinflisse T
(wie z.B. Reflexionen) zu verhindern.

120Q

|
In dem gezeigten Beispiel wurden 1200

beide Wohnbereiche zu einer L

phySIKa“SChen C_;ruppe ij'salmmen Abbildung 2: Schematischer Aufbau des Ruf-Leitsystems in einer Gruppe
geschaltet. Dies ist so zulassig und

ist bis zu einer Gesamtkabelstrecke von ca. 3km freigegeben.

Vﬁrtei er|

Allerdings erhoht man durch die Zusammenlegung der Wohnbereiche, bzw. eines ganzen Hauses, auch
die Gefahr eines Totalausfalls des Ruf-Leitsystems.

Beispiel:

Kurz vor Weihnachten hangt eine Pflegekraft Weihnachtsschmuck auf, schiagt daflir einen Nagel in die
Wand und verletzt die Busleitungen, so dass ein Kurzschluss zwischen den beiden Busleitungen entsteht.
Eine Kommunikation ist dadurch nicht mehr moglich und durch die Zusammenschaltung des gesamten
Systems, handelt es sich um einen Totalausfall.
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In Abbildung 3 wird derselbe Aufbau
eines ZELO Systems wie in Abbildung 2
gezeigt.

In diesem Beispiel wurde von einer
Zusammenschaltung der Wohnbereiche
abgesehen. Jeder Wohnbereich besitzt
eine eigene physikalische Gruppe und
damit einen eigenen Systembus. Dies
wird durch die beiden Buskoppler (BK)
im Technikraum realisiert. Zusatzlich
verbindet die beiden Buskoppler ein
weiterer Systembus, man konnte hier
auch vom Hauptsystembus sprechen.
Die  Buskoppler  besitzen  zwei
Busschnittstellen und fungieren
sozusagen als Verteilerpunkt. Die
Informationen auf dem Systembus des
einen Bereichs werden von den Kopplern
an den anderen Bereich weitergeben, so
dass funktionell kaum bis kein
Unterschied zwischen der Abbildung 2 &
Abbildung 3 besteht. Wird eine Nachricht
vom Wohnbereich 2 gesendet, empfangt
der untere Buskoppler die Nachricht und
sendet sie auf den Hauptsystembus. Der
obere Buskoppler empfangt diese

Wohnbereich 2

201

202

203

204

"E"

L |

L |

208

207

206

205

Wohnbereich 1

101

102

103

104

TR

"nm’“

L]

B

108

107

106

105

Technikraum

\ erteiler

1200

120Q

1200

1200
Nachricht und sendet sie an den : :I
Wohnbereich 1. Da die Nachricht nun Abbildung 3: Schematischer Aufbau des Ruf-Leitsystems in mehreren Gruppen
mehrere Male gesendet werden muss,

ist der einzige Unterschied, dass die Nachricht mit einer Verzogerung im Millisekunden Bereich ihr Ziel
erreicht. Jeder Systembus, bzw. jede physikalische Gruppe, muss fiir sich mit den oben erwahnten 120
Ohm terminiert werden. Die Buskoppler verfligen uber zuschaltbare
120 Ohm Widerstande, in der Abbildung durch schwarze Quadrate symbolisiert. (siehe Technisches
Handbuch ,Buskoppler BK-Z)

Dieses Beispiel lasst sich mit Hilfe weiterer Buskoppler um zusatzliche Wohnbereiche erweitern.

Durch die Trennung der Wohnbereiche wirde das oben beschriebene Beispiel weiterhin einen Ausfall
eines Wohnbereiches bedeuten, aber der zweite Wohnbereich konnte ohne Beeintrachtigung den
Pflegealltag fortsetzen.

Der Fehler muss weiterhin zeitnah behoben werden, aber der Schaden hélt sich in Grenzen und eine
magliche Belastung der Pflegeeinrichtung durch zusétzlich bendtigtes Personal wird gemindert.
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3.3.2

Organisatorische Gruppe

Unabhangig von den physikalischen Gruppen, konnen die Busmodule individuell zu organisatorischen
Gruppen zusammengefasst werden. Das ZELO System bietet einen sehr hohen Freiheitsgrad in Bezug
auf diese organisatorischen Gruppen. Bis zu 100 Gruppen stehen zur Verfligung. Jedes Busmodul, sogar
jede Rufstelle, konnen einzeln Gruppen zugeordnet werden. Es macht sicherlich Sinn die physikalischen
Gruppen in den organisatorischen Gruppen abzubilden, dies ist jedoch nicht erforderlich und individuell
von Pflegeeinrichtung zu Pflegeeinrichtung zu unterscheiden.

Beispiel

Beispiel

Beispiel

1.

Die Zimmer 101-108 werden zu Wohnbereich 1 in Gruppe 1 zusammengefasst.

Die Zimmer 201-208 werden zu Wohnbereich 2 in Gruppe 2 zusammengefasst.

In der Tagschicht werden Rufereignisse von Gruppe 1 nur auf Gruppe 1 ausgegeben und von
Gruppe 2 auf Gruppe 2.

In der Nachtschicht allerdings werden Rufereignisse von Gruppe 2 auch auf Gruppe 1
ausgegeben, weil dort die Nachtschwester sitzt.

2

Die Zimmer 105-108 & 205-208 werden in Gruppe 1 mit dem Namen ,Westfligel*
zusammengefasst.

Die Zimmer 101-104 & 201-204 werden in Gruppe 2 mit dem Namen ,Ostfligel*
zusammengefasst.

In der Tagschicht werden Rufereignisse von Gruppe 1 nur auf Gruppe 1 ausgegeben und von
Gruppe 2 auf Gruppe. Dies macht eventuell Sinn, weil architektonisch die Laufwege zwischen
105-108 & 205-208 kiirzer sind als zwischen 101-108.

In der Nachtschicht allerdings werden Rufereignisse von Gruppe 2 auch auf Gruppe 1
ausgegeben, weil dort die Nachtschwester sitzt.

3.

Die Taster am Bett in allen Zimmern werden in Gruppe 1 mit dem Namen ,Bett"
zusammengefasst.

Die Zugtaster im Bad in allen Zimmern werden in Gruppe 2 mit dem Namen ,Bad‘
zusammengefasst.

Rufereignisse der beiden Ruforte werden an unterschiedliche Stellen ibergeben. Im Normalfall
ist die Option nicht erforderlich, kann im Einzelfall aber hilfreich sein. Das ZELO System bietet
diese Maglichkeit.
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3.4 Funktionseinheiten

Einige Funktionseinheiten des ZELO System der Winkel GmbH haben Sie schon kennengelernt, z.B. das
Busmodul oder den Buskoppler. Es soll in diesem Kapitel vor allem ein Uberblick gegeben werden,
welche Produkte verflgbar sind. Fir weitere Informationen und detaillierte Beschreibungen zu den
einzelnen Produkten, schauen Sie bitte in die technischen Handbicher der einzelnen Produkte. Die
Ubersicht stellt einen Ausschnitt aus dem Produktportfolio der Winkel GmbH dar.

3.4.1 Zimmerbuselemente

Alle Zimmerbuselemente werden innerhalb eines Bewohnerzimmers bzw. eines Funktionsraums
installiet und dienen hauptsachlich zur Rufauslosung oder zur Rufsignalisierung. Die
Zimmerbuselemente mussen zwingend an den Winkel Zimmerbus angeschlossen werden, d.h. z.B. ein
Busmodul ist erforderlich (s. 0). Zur Rufauslosung findet man zahlreiche Zimmerbuselemente im
Produktportfolio der Winkel GmbH.

Vom Klassiker wie dem Ruf/-Abstelltaster, auch Kombitaster genannt, Uber den Zugtaster fiir
Anwendungen im Sanitarbereich bis hin zum Vitalruftaster, flr den Bereich des betreuten Wohnens, ist
alles vorhanden, um nur einige Elemente zu nennen.

Folgende Zimmerbuselemente sind momentan verfligbar:

- Zimmerdisplay XL

&
i IZnitm“;'lFél:tﬂl]E wﬁ%
L l%zzzz Multifunktions-Zimmerdisplay
H B
a : ‘ Kombitaster (Ruf-/Abstelltaster)
* E ‘ ‘ Kombitaster mit Nebensteckkontakt
a Ruftaster
.
2 ® Ruftaster mit Nebensteckkontakt
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Ruftaster mit Nebensteckkontakt und Diagnostikbuchse

LK)
L1
g 5\11 Kombitaster mit magnetischen Steckkontakten
" 5'\1/ Ruftaster mit magnetischen Steckkontakten
i, W Magnetische Steckkontakte

Zugtaster

Kombizugtaster

Ppp-

\ n | Abstelltaster / Anwesenheitstaster

~ ® Ausloseeinheit als Nebensteckkontakt
‘ =. | Ausloseeinheit mit 3 Diagnostikbuchsen
zo Besuchertaster

Besucher
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Vitalruftaster

. . Pneumatik-Taster

Zimmeraufenlampe

2-fach Relaisplatine

Technisches Handbuch ZELO System Version 2.2 Seite 15/29



3.4.2 Ausloseelemente

Neben den festmontierten Zimmerbuselementen, mit denen eine Rufauslosung ebenfalls moglich ist,
umfasst das ZELO System auch diverse mobile Ausldseelemente. Diese Elemente sind sehr vielfaltig, da
nicht jeder Pflegebedurftige dieselben physischen und psychischen Voraussetzungen aufweist.
Individuell kann so fur jeden PflegebedUrftigen der richtige Typ Ausldser gefunden werden.

o

Handausloser

l Funkfingerset
@ Funkfinger mit internem Positionierungssystem (IPS)
-

‘ Trittmatte (kabelgebunden und kabellos)
~©' Tischruf

Bewegungsmelder

Schallmelder

diverse behindertengerechte Ausloser

Desorientierten-Transponder flr Demenzerkrankte
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3.4.3 Systembuselemente

3.4.3.1 Busmodule

Busmodule fungieren als Schnittstelle zwischen Systembus und Zimmerbus.

Die Busmodule der Winkel GmbH verfligen Uber eine integrierte ZimmerauRenlampe und konnen so
aulerhalb des Zimmers positioniert werden. Je nach Wunsch des Kunden kann das Busmodul als reine
ZimmeraulRenlampe gesehen werden oder gleichzeitig die Funktion des Tarschilds Ubernehmen. In
letzterem Fall ist es madglich, einfach und schnell mit einem handelstiblichen Drucker selbst die
Beschriftung des Turschilds vorzunehmen.

Durch die Position des Busmoduls vor dem Zimmer ist es im Servicefall méglich erste Erkenntnisse
bezlglich des Zimmers zu treffen, ohne das Zimmer zu betreten und damit die Ruhe der Bewohner zu
storen.

Folgende Module sind momentan verfigbar:

Busmodul ZELO

Busmodul ZELO Technik
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3.4.3.2 Anzeigen und Ausgabekomponenten im Systembus

Zur Signalisierung der Rufereignisse enthalt das Produktportfolio der Winkel GmbH diverse
Maglichkeiten. Von Anzeigen im Dienstzimmer, uber diverse Anzeigeelemente im Flurbereich bis hin zu
Aufschaltmdglichkeiten an Fremdanlagen sind alle erforderlichen Produkte vorhanden.

Dienstzimmer-Terminal

Schnittstelle zur Rufanzeige

e | Etagenlampe

- GroRflachenanzeige

Relaisplatine 4-fach

3.4.3.3 Schnittstellen

Das ZELO System der Winkel GmbH verflgt Gber diverse Schnittstelle um Fremdgewerke aufschalten
Zu konnen, z.B.:

- Brandmeldeanlage (BMA) Uber ESPA 4.4.4

- Telefonanlage (DECT) liber ESPA 4.4.4

- Desorientierten System (DESO)
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3.4.3.4 PC zur Konfiguration und Rufdokumentation

Mit Hilfe eines PCs, welcher Uber eine Schnittstelle zum Systembus des ZELO Systems verfiigt, kann
das Ruf-Leitsystem konfiguriert werden. Auferdem ist eine Fernwartung Uber den PC maglich, falls ein
Zugriff Uber das Internet mit dem PC ermdglicht wird.

Zum Betrieb des Ruf-Leitsystems wird der PC nicht benétigt. Das Ruf-Leitsystem behélt seinen
kompletten Funktionsumfang bei, selbst wenn der PC deaktiviert oder vom System getrennt wurde.
Lediglich der externe Zugriff auf das ZELO System ist mit aktiviertem und verbunden PC méglich.

Des Weiteren kann uber den PC eine Auswertung der Rufdokumentation durchgefuhrt werden. Einfach
und bedienerfreundlich kann tber die Software ,ZELO Config* eine Auswertung gestartet werden. Diese
kann je nach Wunsch nach diversen Kriterien betrachtet werden:

- Zeitraum

- Gruppe

- Zimmer

- Rufarten
Die Daten der Rufereignisse werden verschlisselt auf dem PC gespeichert. Zusatzlich werden mit Hilfe
eines Memory Moduls bis zu 1.000.000 Rufereignisse im Ruf-Leitsystem gespeichert, um eine Ilickenlose
Dokumentation auch im Falle eines deaktivierten oder nicht verbundenen PCs sicherzustellen. Wird die
Verbindung des PCs zum Ruf-Leitsystem wiederhergestellt, werden die Rufereignisse mit den bereits
gespeicherten Rufereignissen synchronisiert.
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3.5 Verkabelung

Das ZELO System der Winkel GmbH kann auf eine Vielzahl von Verkabelungsnetzen aufgesetzt werden.
Aufgrund der Storsicherheit des Systembusses, wie unter 3.1.2 beschrieben, ist kein besonderes
Systemkabel, keine CAT5/7 Verkabelung oder ahnliches erforderlich. Dennoch raten wir zu einem
bestimmten Kabeltyp. In diesem Kapitel werden sowohl die Mindestanforderungen fir das Kabelwerk fir
den Zimmerbus und den Systembus beschrieben als auch die Verlegungsart des Kabels.

3.5.1 Kabelverlegung Zimmer

3.5.1.1 Kabeltyp

Fur den Zimmerbus werden mindestens 2 Adern bendtigt. Sowohl eine Stichverkabelung zu den
Zimmerbuselementen als auch eine Sternverkabelung ist zulassig. Es wird folgender Kabeltyp empfohlen:

J-Y(ST)Y 2x2x0,6mm

Das erste Adernpaar sollte zum Anschluss der Zimmerbuselemente verwendet werden. Sollte eine
Leitung beschadigt werden, kann auf das zweite Adernpaar ausgewichen werden. Dabei beachten Sie
bitte folgende Farbgebung:

GND schwarz, gelb
ZiBus rot, weily

Durch eine einheitliche Farbgebung kann lhnen im Fehlerfall schneller durch unsere Servicetechniker
oder unseren Telefonsupport geholfen werden.

Die Zimmerbuselemente werden parallel verschaltet, so dass die im Lieferumfang enthaltene
Steckklemme mit einer ankommenden und einer abgehenden Leitung beschaltet werden kann. Sollten
mehrere Kabel in einer Anschlussdose verschaltet werden, sollten hierfir Mikroklemmen verwendet
werden. Es sollte auRerdem Sorge getragen werden, dass alle Abschirmungen und leitenden Folien
vollstandig entfernt werden, damit Kurzschliisse auf den Platinen vermieden werden kénnen.
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3.5.1.2 Beispielhafte Verdrahtungen

|
on
on

¢
Tl
P :

&

= 2x2x0,6mm//

GND
e——
4x2x0,8mm /HV
\
CANH 3 rot
\ / 4 blau

CANL \ .

Us 24V DC \ weil
Us 24V DC \ weil
Us 24V DC weild
GND \ \ ] b

GND \ \ * 7 grin

GND \ braun
uP-Dose tie\—/
hinter Busmodul
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® H
; I o ®
e Y
y
= 2x2x0,6mm //
| d ZiBus
GNDI | [
lac——
4x2x0,8mm
\
CANH
CAN L \ /4 s
Us 24V DC v
Us 24V DC \
Us 24V DC
GND \ \ 4
GND \ \ 1 7
GND \ S
uP-Dose tief
hinter Busmodul
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rot
blau
weil’
weild
weil’
gelb
griin
braun



a
[ e
I o [ J
ZiBus
GND
)
-a
‘ | i §-8
4x2x0,8mm
CANH \\ 7 5 rot
CANL \ < blau
Us 24V DC X weild
Us 24V DC \ weild
Us 24V DC weild
GND \ \ j geb
GND \ \ o 7 grin

GND \ braun
uP-Dose tie\—/
hinter Busmodul
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3.5.2 Kabelverlegung Flur
3.5.2.1 Kabeltyp

Fur den Systembus werden mindestens 4 Adern bendtigt. Um den Spannungsabfall Gber dem
Systembuskabel gering zu halten wird allerdings folgender Kabeltyp empfohlen:

J-Y(ST)Y 4x2x0,8mm
Die Verkabelung fiir alle Elemente mit Systembusanschluss sollten dabei fiir die einzelnen physikalischen
Gruppen als Ringleitung, wie unter 3.3.1 zu sehen, ausgefihrt werden. Alle Zuleitungen missen auf einen

ausreichend dimensionierten Verteiler aufgelegt werden.

Beachten Sie bitte folgende Farbgebung:

GND gelb, grun, braun
+Ub alle weiflen Adern
CAN L blau

CAN H rot
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3.5.2.2 Beispielhafte Verdrahtungen

Bewohnerzimmer Dienstzimmer Bewohnerzimmer
oder
uP-Dose tief hinter
Dienstzimmeranzeige
4x2x0,8m
CAN H / \ / rot
CAN A\ 4 A\ blau
Us 24V DC A weil
Us 24V DC A\ weil
Us 24V DC \\ weily
a8 \ / \ N 7=z
GND \ braun
uP-Dose tief ~— uP-Dose tief ~~—"

hinter Busmodul
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Bewohnerzimmer

dl

CANH /

/]L\

Bewohnerzimmer

4x2)i0,8m /

CAN L \ 7 \ B
Us 24V DC A\ weit
Us 24V DC \ wei
Us 24V DC A weil
GND \ gelb
&b A\ Z X Z \ X 7 o
uP-Dose t|ef\/ uP-Dose ’uefv uP-Dose tief
hinter Busmodul
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3.5.3 Prinzipschaltbild

Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul
: Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer _I
2 201 202 203 204 205 206 207 208 |
Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul Busmodul
; Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer Zimmer _I
= 101 102 103 104 105 106 107 108 |
_— NYM-J 7x2.5
— 120Q Hauptverteiler J-Y(st)Y 4x2x0,8
J-Y(st)Y 2x2x0,8
Spannung und CAN 1
1200 —_  JY(st)Y 2x2x0,8
CAN 2
120QQ — Anschlusskabel PC-CAN
—_— Verbindungen im Hauptverteiler
---------------------- i ittt ittt zur besseren Veranschaulichung
. ' ' | (nur Busdaten eingezeichnet)
o 'g Buskoppler Buskoppler Busmodul Busmodul Busmodul |
S -‘E’ PC Wohn- — Wohn- — DECT Auf- — BMA Auf- — Netzaus- i Netzteil
_‘;E g bereich 1 bereich 2 schaltung schaltung fall !
g :
i
1

Abbildung 4: Prinzipieller Aufbau einer Busverkabelung eines ZELO Systems
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Das Prinzipschaltbild stellt die Verkabelung des Beispiels von 3.3.1 dar. Es wurden lediglich die Kabel
beriicksichtigt, die flir den Datentransport und die Spannungsversorgung des Ruf-Leitsystems
erforderlich sind. Zusatzliche Anschlussverkabelung, z.B. 230V AC Zuleitung zum Netzteil oder
Netzwerkanschluss des PC, entnehmen Sie bitte den jeweiligen technischen Handbuchern der einzelnen
Produkte.

Auf den Hauptverteiler werden folgende Leitungen aufgelegt:

1. Beide Enden der Ringe von jedem Wohnbereich.

2. Der ,Hauptsystembus®
In diesem befinden sich die Buskoppler, die Technikmodule zur Aufschaltung der BMA und DECT
Anlage und das Technikmodul fur Netzausfall. Fir diesen Ring sind 2 Doppeladern ausreichend,
da der Spannungsabfall auf diesem kurzen Sttick sehr gering ausfallt, jedoch kann auch hier ein
J-Y(st)Y 4x2x0,8 verwendet werden.
Die zweite Busschnittstelle der Buskoppler.
Der PC zur Konfiguration und fiir die Rufdokumentation
5. Einzeln jede Sicherung des Netzteils

B w
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6d 7d

8d

9d

1o0d

- |
2c I 2c [ 3c M 4 I sc I oc M 7c I sc [ oc I 1oc [ i [ 2c [ 13c I ioc I isc [ aec

11d

12d 13d 14d 15d

16d

Abbildung 5: Schematische Darstellung der Doppelstockklemmen

Briicke zwischen

I mehreren Doppel-
stockklemmen

Klemme Zielort Art Farbe
1la BK WB 1 +24V DC br
1b BK WB 1 GND ge
1c NT F-1 GND
1d NT F-1 +24V DC
2a Busmodul Netz | +24V DC ws
2b Busmodul Netz GND ge
2c
2d
3a galv. Trennungen | +24V DC WS
3b galv. Trennungen GND ge
3c
3d
4a WB 1 hin +24V DC| 3xws
4b WB 1 hin GND ge/gr/br
4c NT F-2 GND
4d NT F-2 +24V DC
5a WB 1 zuriick +24V DC| 3xws
5b WB 1 zurtick GND ge/gr/br
5c
5d
6a WB 2 hin +24V DC| 3xws
6b WB 2 hin GND ge/gr/br
6C NT F-3 GND
6d NT F-3 +24V DC
7a WB 2 zuriick +24V DC| 3xws
7b WB 2 zurtick GND ge/gr/br
7c
7d
8a
8b
8c NT F-4 GND
8d NT F-4 +24V DC
9a
9b
9c
9d
10a
10b
10c PC GND SW
10d

Klemme Zielort Art Farbe
1la BKWB 1 CAN 1 CANH rt
11b BKWB 1 CAN 1 CAN L bl
11c PC CAN L bl
11d PC CANH rt
12a Busmodul Netz CANH rt
12b Busmodul Netz CAN L bl
12c .

124 120Q2 Widerstand
13a WB 1 hin CANH rt
13b WB 1 hin CAN L bl
13c BK WB 1 CAN 2 CAN L bl
13d BK WB 1 CAN 2 CAN H rt
14a WB 1 zuriick CANH rt
14b WB 1 zuriick CAN L bl
—ili:i 120Q Widerstand
15a WB 2 hin CANH rt
15b WB 2 hin CAN L bl
15c BK WB 2 CAN 2 CAN L bl
15d BK WB 2 CAN 2 CANH rt
16a WB 2 zuriick CANH rt
16b WB 2 zuriick CAN L bl
16 1200 Widerstand
16d
Legende

NT F-1  Netzteil Sicherung 1

NT F-2  Netzteil Sicherung 2

NT F-3  Netzteil Sicherung 3

NT F-4  Netzteil Sicherung 4

WB1 Wohnbereich 1

WB2  Wohnbereich 2
BK Buskoppler
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